SyS7e77V677/O9 グ ロニー シク クア 


第 2 回 1980 年 代 後 半 , 


ネッ トリ スト 形式 と 動作 記述 


言語 が 乱立 


Verilog HDL が 登場 し た 1980 年 代 中 ご ろ ま で , 論理 回 路 設計 
で は 回 路 図 エディ タ を 使っ て 論理 ゲー ト の シン ボル を つない で い 
く , いわ ゆる ゲー ト ・ レ ベル 設計 が 中 心 で し た . この ころ , 二 つ 
の 新しい 動き が 出 て きま し た . 一 つ は 各 EDA ツール 間 の イン タ 
ー フ ェ ー ス を と ろう と いう 動き , も う 一 つ は 設計 抽象 度 を 引き 上 
げ て , 設計 の 効率 化 を 図 ろ うと いう 動き で す . 


@ 独自 の ネッ トリ スト ・ フ ォ ー マ ッ ト や 記述 言語 が 乱立 

当時 の 設計 の ゴー ルデン ・ デ ー 信 リフ ァ レ ンス と な る も っ と 
も 重要 な デー タ ) は 回 路 図 で し た . た だ し , 回 路 図 エディ タ を 供 
給 する EDA ベン ダ 各 社 は それ ぞ れ 独自 の フォ ー マ ッ ト を 採用 し 
て お り , 専用 の トラ ンス レー タ を 開発 し な い 限 り , ツー ル 間 の イ 
ンタ ー フ ェ ー ス が と れ な い 状 況 で し た . 

この 問題 を 解消 する た め , 米国 EIA Electronic Industries 
Association) は EDIR electronic design interchange format) 
と いう ネッ トリ スト の 共通 フォ ー マ ッ ト を 規格 化し まし た . EDIF 
は 回 路 図 の 座標 情報 が 取り 扱え る な ど , 回 路 図 デー ゲー ト ・ 
レベ ル ・ ネ ッ ト リ スト ) の 標準 的 な 交換 フォ ー マ ッ ト と し て 大 き 
な 期待 が 寄せ られ て いま し た . し か し , 残念 な が ら EDIF は 当時 
の EDA ベン ダ ご と に 方 が 多数 存在 し , それ が 汎用 性 を 低下 さ 
せ , あま り 成功 し ませ ん で し た . 論理 シミ ュ レ ー タ も 開発 元 ご と 
に 異な る デー タ ・ フ ォ ー マ ッ ト を 採用 し て お り , 1 度 ユ ー ザ が ツ 
ー ル を 選定 する と , いつ まで も その ベン ダ に つい て いか ざる を え 
な いと いう 状況 が 続い て いま し た . 

も う 一 つの 流れ で ある 設計 抽象 度 の 引き 上 げに つい て は , 多数 
の ベン ダ が 競っ 動作 記述 言語 」 を 開発 し て いま し た . 当時 は ま 
だ , RTI( register transfer level) な どの 抽象 度 が きち ん と 定義 
され て お ら ず ,「 動 催 回 路 の ふる まい ) を 表現 する 」 と いう 意味 
で こう 呼ば れ て いま し た . 多く の EDA ベン ダ は , 動作 モデ ル を 

C 言 語 ラ イク な 独自 言語 で 定義 し よう と し まし た . Verilog HDL 
も 当初 は こう し た 言語 の 一 つ で し か あり ませ ん で し た. 

この ころ の お も な シミ ュ レ ー タ に は , 米国 Daisy Systems 社 の 

「 Logician」, 英国 GenRad 社 の HILO 3」, 米国 HHB Systems 社 
の 「 CADAT」, 米国 Simucad 社 の 「 SILOS II」, 米国 Tegas 
Systems 社 の Tegas」, 米国 Teradyne 社 び LASAR」, 米国 
Viewlogic Systems 社 の ViewSim」 な ど が あり ます . HILO 3 を 
出荷 し て いた GenRad 社 に は , Peter L. Flake 還 現在 , 米国 
Synopsys 社 Scientist) と Philip R. Moorby 氏 の 姿 が あり まし た . 
両氏 は 後に 米国 Co-Design Automation 祥 Synopsys 社 が 吸収 合 
併 ) に 参加 し , SystemVerilog の 設計 記述 の 基礎 と な っ た 
Superlog 言語 や その 処理 系 の 開発 に 携わっ て いま す . 


@ Verilog-XL が 優れ て いた か ら Verilog HDL は 生き 残れ た 

1980 年 代 後半 に 生ま れ た 多く の 動作 記述 言語 の うち , な ぜ 
Verilog HDL だ けが 生き 残っ た の で し ょ う ? 今 か ら 考え る と , 以 
下 の よ うな 理由 が 思い 浮か ぶ と 思い ます . 

a) 完成 度 の 高い 優れ た 言語 だ っ た 

b) 設計 抽象 度 を RTL に 引き 上 げた か っ が 当時 , Synopsys 社 の 
論理 合成 ツー ル Design Compiler」 が 登場 し て いた ) 

c) シミ ュ レ ー タ 「 Verilog-XL」 の 完成 度 が 高かっ た 

ほとん どの 方 は , b) が お も な 理由 で ある と 予想 する で し ょ う . 
し か し , 筆者 は c) の 意見 に 近く ,「 Verilog-XL の ゲー ト ・ レ ベ 
ル ・ シ ミュ レー ショ ン が 高速 だ っ た か ら 」 で ある と 思っ て いま す . 

前 述 し た よう に , この 時 代 は ゲー ト ・ レ ベル 設計 が 全盛 で , 増 
大 する 回路 規 模 に 対応 する た め , 高速 な シミ ュ レ ー タ が 求め られ 
て いま し た . 現在 の ネイ ティ ブ ・ コ ン パ イル 型 シ ミュ レー タ に 慣 
れ た 方 々 か ら 見 る と , イン ター プリ タ 型 の Verilog-XL は か な り 
遅く 感じ られ る か も し れ ま せん . し か し 当時 は ,「 ソフ トウ ェ ア ・ 
アク セラ レー タ 」 な ど と いう 意味 不明 な キャ ッ チ で 呼ば れる ほど 
高速 で し た . 競合 シミ ュ レ ー タ の 速度 を 2 けた は 確実 に 上 回 っ て 
お り , ベン チマ ー ク で は 無敵 だ っ た の で す . 

Verilog HDL が 使わ れ 始 め た お も な 理由 が シミ ュ レ ーション 性 
能 で あっ た に し ろ , Verilog HDL は 同時 に さま ざま な メリ ッ ト を 
業界 に も た らし まし た . その 一 つと し て , ネッ トリ スト と シミ ュ 
レー ショ ン ・ パ ター ン の 言語 を 統一 し た こと が 挙げ られ ます . 

Verilog-XL 出現 以前 の 各 シ ミュ レー タ の 入力 フォ ー マ ッ ト は 各 
社 ば ほら ばら で し た が , それ ら の フォ ー マ ッ ト は 記述 言語 で は な く , 

に ネッ トリ スト 用 フォ ー マ ッ ト と シミ ュ レ ーション ・ パ ター 
ン 用 フォ ー マ ッ ト は 別々 で し た . 一 方 , Verilog HDL は 単 一 言語 
で ネッ トリ スト , 動作 記述 , テス ト ベン チ 記 述 を 表現 で き , これ 

より 「 DUT( device under test) の 周辺 回 路 の 動作 記述 」 イ コー 
ルル テス ト ベン チ 」 と いう 考え か た が 広まり まし た . 

この 状況 は , 現在 の SystemVerilog が 示し て いる | 設計 記述 と 
検証 記述 の 統一 言語 」 と いう コン セプト に 似 て いる と 思い ませ ん 
か ? や は り 時 代 は 少し だ け 形 を 変え て 繰り 返す の で し ょ うか . 
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